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Skrivningen bestdr av 3 uppgifter. Kontrollera att alla uppgifterna dr med i hiftet!
Losningarna till uppgifterna skall renskrivas och redovisas pd utrymmet under respektive
uppgift. Anvind dven utrymmet pd baksidan av pappret, om det #r nddvindigt. Inforda
storheter och beteckningar skall definieras (och ev. markeras i en tydlig figur). Uppstillda
ekvationer motiveras. Kraft- och momentekvationer skall motiveras med hjélp av en
redovisad frildggning. Rikningarna skall redovisas i den omfattning att de l#tt kan f6]jas.

Tillitna hjilpmedel: Utdelade Formelsamlingar i Mekanik samt miniriknare.

Sammanstéllning av skrivresultat:
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1. En fysisk pendel bestér av en homogen rak sting med
langden d och massan m fast forenad med ett
homogent klot med radien » och massan m enligt
figuren. Stangen é&r friktionsfritt lagrad genom en
horisontell, fix axel i O. Pendeln hénger i en trad i ett
horisontellt 14ge da traden plotsligt gér av. Bestim:

a) masscentrumsléget for pendeln samt
troghetsmomentet f6r pendeln med avseende pa
axeln genom O.

b) reaktionskraften pa pendeln i upphéngnings-
punkten O omedelbart efter det att traden gatt

av. Tyngdaccelerationen g = | g|
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. Betrakta samma fysiska pendel som i uppgift 1. Den
bestar av en homogen rak stdng med lingden d och
massan m fast férenad med ett homogent klot med
radien 7 och massan m enligt figuren. Stingen #r
friktionsfritt lagrad genom en horisontell, fix axel i O.
Pendeln hénger i en trdd i ett horisontellt lige da
traden plotsligt gar av.

Bestdm reaktionskraften pa pendeln i upphéngnings-
punkten O nér klotet dr 14ngs ner.

Tyngdaccelerationen #r g = 9.82ms™.
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3. Tva hjul med radierna » och R #r stelt forenade
och roterar som en kropp kring en glatt
horisontell axel O. Hela kroppens massa ar M
och troghetsmomentet med avseende pa
rotationsaxeln &r /. En trad &r upplindad p4 det
mindre hjulet och &r med en horisontell fjider
med fjaderkonstanten & férenad med en vigg.
P4 det stora hjulet &r ocksa en trdd upplindad
och uppbdr en tyngd med massa m. Bestim
svingningstiden for systemet f6r smi
svingningar kring det stabila jamviktsléget.
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k A T Friligg hjulet och tyngden. Lat 6 vara
hjulets vridningsvinkel sa att 0 =0 d
fiidern har sin naturliga langd.
Momentekvationen M, = H, for hjulet
med avseende pd rotationsaxeln ger

. T (0% S R—krg-r=16 1)
For tyngden skriver vi upp kraftekva-

] tionen
e 1 4 g =8 = mi (2)

Tyngdens hastighet & &r lika stor som hastigheten RO for en punkt pa hjulets
periferi. Tidsderivering ger

i=Ré (3)
Insittning i (2) ger mg-S= mRo (29
Eliminera nu trddkraften § genom att dividera ekv (1) med R och addera cky
(2)!
kr® 1Y
g ~ =B = | R - —)() 4
g 0= mk+ 4 )
Férenkling ger
S i s kr? mgR
MR+ 16+ k"0 = mgR = e ¢ s 5
(” ) ! e = I+mR? I+ mR* ©)

Jamfor denna ekvation med ekvationen f6r en harmonisk svingningsrérelse:
¥ 4 ,’x = konstant.
Identifiering ger vinkelfrekvensen @, och svingningstiden
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