FORMELSAMLING

Statik

Kraftmoment med avseende pa en punkt:
Kraftmoment med avseende pé en axel:
Sambandsformeln:

Tva kraftsystem dr ekvimomenta om:

Kraftresultant existerar om:
Masscentrum:

Nodvandigt villkor for jamvikt:
Friktionsvillkor:

Virtuellt arbete:

Partikelns dynamik

Hastighet: kartesiskt
naturligt
cylinder

Acceleration: kartesiskt
naturligt
cylinder

Rorelseméngd:

Kraftekvationen (Newtons andra lag):
En krafts effekt:

En krafts arbete:
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M, =r,,xF
M,=M, -e, =(r,, xF)-e,
M, =M; +r,; xF

(2‘,Fk)l =(ZF,()2 samt

(M,), =(M;),, for ndgon punkt P

F-M, =0 forutsatt att F#0

Y mx, Jrdm
G:—,‘ rG:

ym, Jdm
F=0, M=0

N

oU=3F, -or, =0 i jamviktslaget

v=xe, +ye, +ze,
Vv = se,

v=re, +rfe, +ze,
a=JXe, +ye, +Ze,

g2 .
a=3e, +—e,

Z

a= ('r' - réz)e, - (ré - 21"9)e9 +Ze

p=mv
F=ma eller F=p
P=F-v

U=|.Fdr



Formelsamling

Kinetisk energi:
Lagen om effekten:
Lagen om arbetet:

Potentiell energi:
Mekaniska energilagen:
Impulslagen:

Studstalet:
Rorelsemadngdsmoment:

Momentekvationen:

For centralkraftsrorelse géller:

For Keplerrorelse géller ocksa:

Fri oddmpad svangning:
svangningstid

Fri ddimpad svangning:
svangningstid

Patvingad ddampad svéingning:‘

amplitud

Kinetiska energins tva delar:

Steiners sats for troghetsmoment:
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Tzlmv
2

P=T

u :TZ_TI

V(r)=—] E(r')-dr
0}
E=T+V=T,+V,

j Fdt = mv(t)—mv(t,)

to

’ ’
U, =0y

e=—
U, =0,

H, =rxmv
M, = H,, dir O &r en fix punkt

Bankurvan &dr plan
Sektorhastigheten %rzé ar konstant

Mekaniska energin dr konstant

X+ x=0
_2r
",

i+2lwx+o,x=0

2r 27
’Z,'d:—:—2
®; 0,41-¢

X +2{0,%+ 0, x =(F,/m)sinot
. Rk
\/[1—(0)/(0")2] +[2§co/a)n]2

1 1
T = Emvc2 + Zimkvmlz

=1, +md*



Formelsamling

FORMELSAMLING

Partikelsystemets kinetik

Rorelseméngd:
Kraftekvationen (Eulers forsta lag):

En krafts effekt:
En krafts arbete:

Lagen om effekten:
Lagen om kinetiska energin:

Kinetiska energins tva delar:

For konservativa krafter giller

Potentiell energi:

Mekaniska energilagen:

Roérelsemdngdsmoment:

Rorelsemdngdsmomentets tvd delar:
Samband mellan det absoluta och det
relativa rérelsemangdsmomentet:

Momentekvationen (Eulers andra lag)
fix punkt:

masscentrum:

en godtycklig rorlig punkt

p=2Xmyv, =mv;

F=ma; eller F

P

H,=Yr xmyv,
H;=Yp xmv,
H, =H,, +1,; xmv,

H;= HGrel
H, =H,, , + 1,0 xmv,

O (0]

H
H,
H, + v, xmv,

Q

P

p=H;+r1,,xma;

SEEXXEX

H;,, +1pc Xma,

P

For system med in- och utstrommande materia giller

Raketekvationen:
Turbinekvationen:

med bivillkor

F+qivi_qu u= .
M+ri><qivl.—ru><qu u=H
dm _

E—qi—%
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Stela kroppens plana kinematik
For rotationsrorelse giller

hastigheten: V=@XT
accelerationen: Aa=OX(®Xr)+@xr

Allmént  giller

Sambandsformeln for hastigheter: v, =vy+v,,
V, =V +@XTIy,

Sambandsformeln for accelerationer: a, =a; +a,
a,=2a, +OX(@X1,)+®X1,

Rorelse relativt roterande referenssystem

Transformation av en tidsderivata: (ﬁ) :(d_V) +OxV
dt XYZ dt xyz

V,=V,+V
hastighet 4 P

=V, +OX1;, +V,,

aA = aP +acor + arel

acceleration )
=2, tOX 1, +OX(OX1,)+20XV,, +a,

Stela kroppens plana kinetik

Tréghetsmoment 1=[r’dm

Troghetsradie k= %

Sats om tunn skiva: I,=1,+I,
Steiners sats: I, =15 +md
Troghetsprodukt: I, = [xydm
Steiners sats for troghetsprodukt: 17 =1S +mx.z,
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Formelsémh'ng

Stela kroppens plana kinetik (fortsittning)

Kraftekvationen:

Momentekvationen

fix punkt:

masscentrum:

en godtycklig rorlig punkt

Rorelsemdngdsmomentet for en fix
punkt eller masscentrum:

Kinetiska energins tva delar:
C momentancentrum

Rotation kring fix axel

Effekt:

Lagen om effekten:

Lagen om kinetiska energin:

For konservativa krafter giller

Mekaniska energilagen:

Momentekvationen

T= %vaZ +=I.0°
T=%Qw2
T:%sz

P=F-v.+M; ®

P=T

u=m,-T,
E=T+V=T,+V,

M:(d—H) +oxH
dt .
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Troghetsmoment och masscentrum

Troghetsmoment och masscentrum fér enkla homogena kroppar

Steiners sats: Troghetsmomentet med avseende pa en axel pa avstandet d
fr&n en axel genom masscentrum G bestdms enligt: [ = IS +md’

o " |masscentrum, |
—  |arcavolym .
smal stang |
cirkelbage
N p —SnB,
<B X B
£ X \G/
! 2
halvcirkelbage Yo = il
T
r G . X
WY _ _
3 i triangelskiva
| n
n e =3
J G Area=—
f -
— ) S b - 5 - 2 - —
5
Yy rektangelskiva |
] |
bl G .
| .
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Troghetsmoment och masscentrum

y -
LV\
B

cirkelsektorskiva

X

Area= 71’

- = r
i

i

|
§

Klotskal

' Area= 4mr? |

i !
: |
y f
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Troghetsmoment och masscentrum

| |
| s | .
i Volym= nr L=l = I- 2mr
| ! 5
rat cirkular kon . ; l
| . _3h [ I _3mr2+3mh2
G p— e i
' 4 oY 20 5 f
Volym= nr’h : . 3mr® |
§ 3.7 10 s
} - - . é o B ;
‘ H H
| | |
5 rat cirkulart | 5 |
| konskal | | I = mr®  mh? |
: ' : Zg = g3ﬁ ‘ ' 4 2 . i
| ; 2 ,
| |
| | |
rét cirkular 6= mr®  mh? ;
. 2 — + i
cylinder Volym=zr"h o4 12 i
| o= mr |
z = 2 :
! |
S S AU S o —
]
rét cirkulart ' !
cylinderskal g 6= mr®  mh® !
'Area=27rrh | x Ty + 12 &
: LIS =mr? 3
y -:
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parallellepiped |Volym=abh | I, = 12 (a +h ) |
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I E(b +h*) |

i
y | =T 4p)
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