FORMELSAMLING

Statik -

Kraftmoment med avseende pa en punkt:

Kraftmoment med avseende pa en axel:
Sambandsformeln:,

Tva kraftsystem ar ekvimomenta om:
KTafﬁ“e‘s’i:ltant existerar om:
Masscentrum:

Nodvandigt villkor for jamvikt:
Friktionsvillkor:

Virtuellt arbete:

Partikelns dynamik

Hastighet: kartesiskt
naturligt
cylinder

Acceleration: kartesiskt
naturligt
cylinder

Rorelseméngd:

Kraftekvationen (Newtons andra lag):
En kafts effekt:

En krafts arbete:
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a=(F-rf)e, +(r6+2i0)e, + e,

M, =1, XF
M, =M, -e, =(1,, xF)-e,
M, =M, +1,; XF

(ZE), =(ZE), samt
(M;), =(M;),, for ndgon punkt P

F-M, =0 forutsatt att F=0

_ XM frdm
€T ym ¢ Jdm
F=0, M=0
il
<y
NI

SU=SF, &, =0 i jamviktsliget

v=xe, +ye, +Ze,
v = Se,

- v=rte, +r0e, +ze,

a=Xe, +ie, +Ze,
. 8
a=35e,t+—e,

p=mv
F=ma <ler F=p
P=F-v

U=|Fdr




Formelsamling

Kinetisk energi:
Lagen om effekten:
Lagen om kinetiska energin:

Potentiell energi:
Mekaniska energilagen:

Impulslagen:

Studstalet:

Roérelsemdngdsmoment:

Momentekvationen:

For centralkraftsrorelse galler:

For Keplerrdrelse géller ocksa:

Fri oddmpad sviangning:

svangningstid

Fri ddmpad svangning:
svangningstid
Patvingad ddmpad svingning:

amplitud

Kinetiska energins tvéd delar: .

Steiners sats for tréghetsmoment:

T=lmﬁ
2

P=T

U=T-T

V()= ;i F(r')dr’

E=T+V=T,+V

j Fdt = mv(t)— mv(t,)

’ 4
v, -7,
v, -7,

e=—

Hy=rxmv
M5=Ho,dérO ar en fix punkt
Bankurvan &r plan

Sektorhastigheten %rzé ar konstant

Mekaniska energin ar konstant

i+ x=0
_ 2z
Py

i+2lwx+0, x=0

2 _ 2w

T, = —e
‘ w; o 1—;2
n

i+ 20w,x+ 0, x = (F,/m)sinot

F/k _
Ji-loro ) +{as0r0 }

X =

T= %mvcz + Z-i—mkvmf

I=I, +md
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FORMELSAMLING

Partikelsystemets kinetik

Rorelsemidngd: p=Xmyv, =mvg
Kraftekvationen (Eulers forsta lag): F=ma; eller F=p

En krafts effekt: P=F-v

En krafts arbete: ' U= Fdr

Lagen om effekten: P=T

Lagen om kinetiska energin: u=7T-T
Kinetiska energins tva delar: T= %m‘og2 + E%mkgf

For konservativa krafter giller

Potentiell energi: V(r)= -] F(r')dr'
u=v-v

Mekaniska energilagen: E=T+V=T+V,

Rérelsemingdsmoment: - Hy=3Xr xmyv,

Rorelsemingdsmomentets tvd delar: Hp =Hg, + 1, Xmv,
Samband mellan det absoluta och det
relativa rorelsemangdsmomentet: H.=Hg,

H,=H; , +I;cxXmv,

Momentekvationen (Eulers andra lag)

fix punkt: M, = Ho

masscentrum: M, = HG

en godtycklig rorlig punkt M, =H, +v, xmv,
M, = H, + I X mag
M, =H, , +T,. Xma,

For system med in- och utstrdmmande materia giller

Raketekvationen: F+gv,—q,v,=p

Turbinekvationen: M+r,Xg,v, -1, Xq, v, = H
med- bivillkor ' é—n}- =g -4,
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Stela kroppens plana kinematik
For rotationsrirelse giller

hastigheten: - V=0XTI
accelerationen: a=oXxX{(OXI)+®XT

Allmint giller

S

Sambandsformeln for hastigheter: v, =vy+v,;
V,=Vy+®XTy,

Sambandsformeln f8r accelerationer: a, =az;+a, ;
a,=a; +OX(OXTy, )+ O X1y,

Rirelse relativt roterande referenssystem

(&) +oxv

Transformation av en tidsderivata: (-—-—) =
xyz

&t ) s

V4 =Vp +Vv.,

hastighet
=V +OX I, +V,,
dq =ap +acor + et
acceleration .
=2, tOX Iy, +OX(OXI,)+20X Vv, +a,
Stela kroppens plana kinetik
Troghetsmoment ) I=[r*dm
I, = j(xz + yz)dm
s 1 . I
Troghetsradie k= [—
m
Sats om tunn skiva: I.=I.+1,
Steiners sats: I =I5 +md®
Troghetsprodukt: I, =[xydm
Steiners sats for trdghetsprodukt: IF =1S +mx.z,
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Stela kroppens plana kinetik (fortsitining)

Kraftekvationen: F=ma,
Momentekvationen
fix punkt: M, =H,
masscentrum: M. =H,
en godtycklig rorlig punkt M, =H, +v, xmv,
M, = HG + I, X mag
M, = Hy,, +pg X ma,
Rorelsemadngdsmamentet f6r en fix . - ‘
punkt eller masscentrum: H=-1,0e, —1.6e +1I,0e,
o . . 1, 1.,
Kinetiska energins tva delar: T= Eva +§IGa)
C momentancentrum T= -;—Ica)2
Rotation kring fix axel T= lIcw2
2
Effekt: . ' P=F-v.+M;-o
Lageri om effekten: ‘ P=T

Lagen om kinetiska energin: u=7n-T
Fér konservativa krafter giller

Mekaniska energilagen: E=T+V=T+YV,

Momentekvationen _ M= (.__)
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Trdghetsmoment och masscertrum

Troghetsmoment och masscentrum £5r enkla homogena kroppar

Steiners sats: Troghetsmomentet med avseende P2 en axel pé avstindet d
frén en axel genom masscentrum G bestdms enligt: I =I° +md?®

masscentrum, tréghetsmoment
area, volym
) s _mt
__' 12
I* = m
X . 3
y
l cirkelbage
sin 8 -
r, X~ = r
{ \ x B
\? \G/
s c LT 2r
halvcirkelbdge Ye=— |
/4
m x ’
¥y . .
- . tnangelskiva
I _h [ = mh?
h Yo 3 x 6
Area= 2;-2- I¢ = mh?
! x 2 * 18
b A
pome  _md
T3t Y3
I m(a’ +b?)
3
IS = mb*
P N 12
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Troghetsmoment och masscentrum

! cirkelsektorskiva 2 sinf (. sin2B
XG =———"- I ==~ 1- -
x i Area=%2ﬁ72 Iz=mT2
, 2
halvcirkelskiva | y_ =L [=1=T""
S 3z T 4
2
X Area=1rs? ="
2 z 2
. 2
mr
Area=nr? I’_I’—T
L=
2
7 2mr?
xG=§ Ix=Iy=Iz= 3
halvklot 3r 2mr?
xG_—S'j— Iszy'_'Iz- 5
y
2mr?
| Area= 47’ L=l=1= 3
x
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Tréghetsmoment och masscentrum

3

2

Vonlym= 47;7‘ Ix = Iy = Iz = 2mr
rat cdirkulér kon
_3n I = 3mr? N 3mbh?
4 | YT 20 5
h 3mr?
Volym= I =
AT BT
rat cirkulért
= konskal I mr* mh?
2h T4 T2
Z.=—
y 3 I = mr?
‘ 2
z v X
rit cirkuldr , 6 = mr®*  mh?
cylinder Volym=arh o4 12
5= mr?
: 2
y
riit cirkulirt '
cylinderskal I6 = mr® . mh*
Area=2nrh T 12
I =mr?
y
z
-rektanguldr ¢c_My¢ 2 12
parallellepiped |Volym=abh L= 12 (“{ +h )
I =+ 1)
Y IG=%(a2+b2)
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