
Tentamen i Mekanik, FMEAOS och FMEAls del I
Måndagen den l8 mars, kl. 08.00 - 13.00, 2019

Lösningarna ska motiveras med ekvationer och figurer. Tillåtet hjälpmedel: formelsamling.
Svar kan avges i sifferform eller uttryckt i ingående storheter. Det är tillåtet att ge givna siffervärden
samt långa uttryck egna bokstavsbeteckningar om dessa redovisas tydligt i lösningen.

1. En liten hylsa med massan mkan glida på en
glatt stång som lutar en vinkel P mot
horisontalplanet. Hylsan är fäst i en lätt linjär
fiäder med den naturliga längden -3a och

fiäderkonstanten ft. Hylsan är också fiist i en
lätt, oelastisk och fullständigt böjlig lina som
går runt en liten, lätt och lättrörlig trissa vid
C på avståndet 3a från stången (se vidstående
figur). En konstant kraft P verkar i den andra
änden av linan. Hylsans rörelse startar från
vila i A. Hela systemet ligger i ett
vertikalplan. Hur stor ska kraften P vara fiir
att hylsan ska nå punkten B på ett sådant sätt
att farten vid B är noll?

2. En cylinder med massan m är upphängd med
hjälp av tre lätta, oelastiska och lättböjliga
linor (se vidstående figur). Linorna är i sin
tur fästa vid tre lätta stolpar som vardera har
höjden 2a. Koordinaten for punkten A där de
tre linorna möts år: (0,3a/2,0). Beräkna
reaktionskrafter och reaktionsmoment vid
punkten E vid statisk jämvikt. Stolparna kan
betraktas som fastsvetsade vid marken. Svara
på vektorform.
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3. En bakhjulsdriven bil med massan m kör
uppftir en backe som beskrivs av ! : ax2.
Rörelsen sker i ett vertikalplan. Bilens fart är
konstant, v : v0. Vid läget x: b, hur stor är
den totala friktionskraften respektive
normalkraften som verkar på bilen? Använd
inte:

4. Ett fackverk befinner sig i statisk jämvikt och
belastas av en kraft P. I vidstående figur
antar designvariabeln h värdet a. Redovisa de
ekvationer som krävs ftir att räkna ut
samtliga stångkrafter (2.5 poäng). Infor gäma
egna namngivna vinklar i en tydlig figur och
referera till dessa i de uppställda
ekvationerna. Beräkning av vinklarnas
respektive storlek kan redovisas separat.
Identifiera även vilken stång som utsätts lor
den största tryckkraften (0.5 poäng).

5. Innan ett lingon används i sylt undersöks
dess kvalitet genom ett stöttest. Det aktuella
studstalet är e : 4/5. Lingonet släpps från vila
i A och anses ha tillräckligt god kvalitet om
det efter stöt passerar över barriären vid C.
Bestäm storleken på d respektive h lor att ett
bär som släpps från vila i I precis passerar
vid C. Explicita svar behöver inte anges, det
är tillräckligt att redovisa nödvändiga
ekvationer.

v

h ---+ a

D

)
!:ax'

6a

C

oö

x

B oö

A

P 1,.
4a

I I2a

oö
A

e
I

I

I

I

I

I

5
3a

4

B

d

h

,2
)''')lp:((1 v"l+y



Förtydligande Uppgift 4
Tentamen i Mekanik, FMEAOS och FMEA1S del 1
Måndagen den 18 mars, kl. 08.00 - 13.00,2019

I uppgift 4 finns en illustration av ett fackverk där positionen ör knutpunkt.B anges av ett längdmått å.
Detta längdmått är ursprungligen en designvariabel som i den aktuella tentamensuppgiften antar det
specifika värdet h : a. Förutsättningarna for ändring av positionen for B är att ftrflyttning endast sker i
vertikalled (h antar olika värden) så att stången BC forblir vertikal. Se nedan for några olika exempel
(1) - (5) på hur fackverket kan se ut med några olika värdenpä h. Exempel (3) motsvarar h: a.
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